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Schmutzwasser:

In der Heinrich-Heine-Strale ist ein Schmutzwassernetz vorhanden. An diesem sind die
Grundstiicksentwésserungsleitungen der anliegenden Grundstiicke angeschlossen. Die
Tiefenlage der Kandle liegt bei 2,00m bis 3,50m. Bei Richtungsénderungen bzw. aus
funktionalen Griinden sind Schachtbauwerke angeordnet.

Die Vorflut fir die vorhandenen Schmutzwasserkanale bildet der Schmutzwassersammier in
der lisenburger Strafle und weiterfiihrend in die Zentral-Klaranlage nach Silstedt.

Regenwasser:

In der Heinrich-Heine-Stralle / Am Ziegenberg ist ein Regenwassernetz vorhanden. Der
vorhandene Regenwasser-Kanalabschnitt beginnt im Eisenberg. Weiterfihrend verlauft der
Kanal in einer Ldnge von 130m in Richtung Heinrich-Heine-StraRe. In der Heinrich-Heine-
StralRe verliuft der Kanal 280m in westlicher Richtung, bis zum Knotenpunkt Heinrich-Heine-
Stralle / Weinbergstralie. In der Weinbergstrale verlauft der RW-Kanal in einer Lénge von
320m in ndrdlicher Richtung. Der Regenwasserkanal ist an das vorhandene
Regenriickhaltebecken Ziegenberg Il angeschlossen.

Bei dem Regenwasserkanal handelt es sich um einen Betonkanal DN300 bis DN400. An
diesen Regenwasserkanalabschnitt sind die Grundstlicksentwésserungsleitungen der
anliegenden Grundstiicke angeschlossen.

Fir die Oberflaichenentwdsserung der Strale sind nur vereinzelte StraRenabliufe
vorhanden, Uber die das anfallende Oberflachenwasser in den Kanal eingeleitet wird. Bei
Richtungsénderungen bzw. aus betrieblichen Griinden sind Schachtbauwerke angeordnet.
Es handelt sich dabei um Schachtbauwerke DN1000 aus Beton bzw. Mauerwerk. Es wurden
im Zuge einer TV-Untersuchung verdeckte Schachte festgestelit.

Regenriickhaltebecken Ziegenberg II:

Das Regenrickhaltebecken Ziegenberg Il ist als Erdbecken ausgebildet. Vor der Einleitung
des Regenwassers in den Conventbach wird, durch ein Drosselbauwerk, die Einleitmenge
auf 80 I/s reguliert. Das vorgeschaltete Regenrlickhaltebecken besitzt ein Stauvolumen von
1137m3. Das Stauvolumen ist ausreichend, um ein 5-jahiges Regenereignis bei der
definierten Einleitmenge von 80 I/s zurlick zu halten.

3.7 Gewaiasserverhiltnisse

Durch die Stadt Wernigerode flieRen Gewasser 1. und 2. Ordnung. Zu den Gew&ssern der
1. Ordnung z&hlen die Holtemme sowie der Zillierbach. Gewasser 2. Ordnung sind der
Barrenbach, das Stille Wasser, der Kohlgartengraben, der Conventbach, der Sturzbach, der
Zwolfmorgentalbach sowie diverse weitere Mihlgrében.

Das Oberflaichenwasser aus dem Einzugsgebiet RRB Ziegenberg Il wird teilweise in
Regenwasserkandle eingeleitet. Diese Kanale verlaufen aus dem Bereich Heinrich-Heine-
Strale / Eisenberg in Richtung WeinbergstraBe. Vor dem Conventbach miindet der
Regenwasserkanal in das RRB Ziegenberg Il. Uber ein Drosselbauwerk erfolgt der Ablauf
aus dem RRB Ziegenberg Il in den Conventbach.
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Bild 1 Conventbach (Einleitstelle)

3.8 Niederschlagsgebiet

Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge im Bereich des Entwasserungsgebietes betragt
ca.778 I/m2 (2017).

3.9 Grundwasserverhaltnisse

Im betrachteten Entwésserungsbereich wurde kein Grundwasser angetroffen. Es ist aber
davon auszugehen, dass im Bereich des Conventbachs Grund- bzw. Schichtenwasser
anzutreffen ist.

3.10 Ausgangswerte fiir die hydraulische Bemessung

Im Vorfeld der hydraulischen Betrachtung des RRB Ziegenberg |l wurde das vorh. RW-
Kanalnetz hydraulisch gepruft. Die hydraulische Berechnung des Regenwasserkanals erfolgt
nach Arbeitsblatt DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwédsserungssystemen®. Fur den vorh. Regenwasserkanal wurden unter Ber{icksichtigung
der vorhandenen geodétischen Verhaltnisse die Einzugsflachen ermittelt. Daran
anschlieRend wurden fir die Einzugsflachen die Befestigungsgrade definiert:

Straflen- und Nebenflichen - 80 %
Gebaude und Hofflachen, - 50 %
Grinflachen und landw. Fldchen - 5% -20%
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Die hydraulische Berechnung des Regenriickhaltebeckens erfolgt nach Arbeitsblatt DWA-A
117 ,Bemessung von Regenriickhalterraumen® Stand 2013.

Die Berechnung des Regenriickhaltebeckens wurden auf der Grundlage der KOSTRADWD
2010R Niederschlagsdaten fir Wernigerode durchgefiihrt.

3.11 Hydraulische Bemessung / bautechnische Bewertung der RW-Kanile

Grundlage flir die Bemessung der RW-Kanale im Einzugsgebiet waren Bestandsunterlagen
des WAHB.

Die hydraulische Berechnung der Regenwasserbestandskanile des Einzugsgebietes RRB
Ziegenberg Il erfolgt nach Arbeitsblatt DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis
von Entwéasserungssystemen®.

Fir den vorh. Regenwasserkanal wurde unter Beriicksichtigung der vorhandenen
geodatischen Verhéltnisse bzw. auf der Grundlage der Bestandsunterlagen des WAHB, die
Einzugsflachen ermittelt.

Die Berechnung erfolgte auf der Vorgabe der KOSTRADWD 2010R Niederschlagsdaten fiir
Wernigerode.

Der Nachweis der Bestandskanile erfolgte unter folgenden Bemessungsannahmen bzw.
ermittelten Grundlagen entsprechend DIN EN 721:

Angeschlossenes Einzugsgebiet Ae 10,7 ha
Undurchlassige Flache Ay 3,49 ha

Mittlere Gelédndeneigung 1-4 %
Bemessungsregen-Modelregen Wernigerode ras:1y = 124,4 l/(s*ha)
Regendauer T =10 min
Wiederkehrintervall 2a
Betriebsrauigkeit der Kanéle Kp 1,5

Die hydraulische Priifung der vorhandenen Regenwasserentwésserung ergab eine teilweise
hydraulische Uberlastung der Kanéle.

Der bautechnische Zustand der Regenwasserkanéle und Schichte konnte nicht bewertet
werden, da fir den Bereich keine TV-Untersuchung vorliegt.

Auf der Grundlage der hydraulischen Auslastung des Kanalnetzes ist eine Erneuerung mit
einer Dimensionserhéhung erforderlich. Bei der Berechnung der vorhandenen Kanéle wurde
die geplante Entwicklung des Gebietes nicht mit berlicksichtigt. Bedingt dadurch ist davon
auszugehen, dass sich die Rohrdimensionen entsprechend den zusétzlichen
Niederschlagsmengen vergroftern.
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4 Art und Umfang des Vorhabens

4.1 Planungsgrundlagen RRB Ziegenberg Il

Die Stadtwerke Wernigerode planen im Bereich Heinrich-Heine-Stralte / Weinbergstralke ein
Neubaugebiet fiir eine Wohnbebauung. Derzeit ist der Planungsbereich durch Griinflachen
charakterisiert. Bei der Regenwasserentsorgung des Einzugsgebietes wurden die Flachen
mit einer Versiegelungsrate von 5 % abflusswirksam. Durch den neu ersteliten
Bebauungsplan kénnen die Grundstlicke bis 40 % der Gesamtflache versiegelt werden.
Weiterhin ist eine Versiegelung der neuen StralRen im Wohngebiet geplant. Dieser
zusatzliche Anteil der versiegelten Flache ist bei der Bemessung des RRB Ziegenberg Il zu
bertcksichtigen.

Im westlichen Teil der Heinrich-Heine-Strale vom Knoten Weinbergstrafie bis zum Ende der
Bebauung Heinrich-Heine-Stralle ist derzeit keine Regenwasserentsorgung.

Nach Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde des LK Harz ist dieses Gebiet bei der
Bemessung des RRB Ziegenberg Il mit zu beriicksichtigen, da das natiirliche Gefélle des
Einzugsgebietes von west- dstlicher Richtung bis zum Tiefpunkt Knotenpunkt Heinrich-
Heine-Stralle /Weinbergstralle verlauft.

Die zuléssige (genehmigte) Einleitmenge aus dem RRB Ziegenberg 1l in den Conventbach
ist mit 80 I/s durch die Unteren Wasserbehdrde des LK Harz fest definiert.

4.2 Gewidbhlte Losung und konstruktive Gestaltung des RRB Ziegenberg Il

Das vorhandene RRB Ziegenberg Il befindet sich im westlichen Teil der Stadt Wernigerode,
im Bereich der Weinbergstrafle - Kreuzung Conventbach. Es handelt sich um ein Erdbecken
mit einer Speicherfahigkeit von 1137m3. Die Stauhdhe des Beckens betrigt 1,50m. Daraus
ergibt sich eine Grundflache des Beckens von 758 m2. An das Becken schlieflit sich ein
Drosselbauwerk mit einem Drossel-Schieber an, durch den die genehmigte Einleitmenge
aus der Regenentwasserung in den Conventbach 80 I/s geregelt wird.

Das angrenzende Gelénde besitzt ein Gefélle von ca. 1%. Das RRB Ziegenberg Il ist in
seiner rdumlichen Ausdehnung in nordlicher Richtung durch den Conventbach, in dstlicher
Richtung durch die WeinbergstraRe und in stdlicher Richtung durch des geplante Baugebiet
begrenzt. In westlicher Richtung schlief3t sich eine Griin-/ Wiesenflache an.

Im Zuge der weiteren ErschlieBung des Gebietes Wernigerode West durch die geplante
Wohnbebauung und der perspektivische Anschluss der Grundstiicke westliche Heinrich-
Heine-Strale ist eine flichenmaRige Erweiterung des vorh. Erdbeckens in westlicher
Richtung (Bereich Griin-/ Wiesenfldche) geplant. Die Gesamfflache fiir des neue RRB
Ziegenberg |l wurde bei einer Stauhdhe von 1,50m und einem erforderlichen
Riickhaltevolumen von 2406 m® mit 1604 m? ermittelt.

Bedingt durch die vorhandenen, geodatischen Bedingungen wird das vorhandene RRB als
Erdbecken erweitert. Der vorhandene Damm, um das Becken, wird entsprechend der
erforderlichen Beckengeometrie erweitert. Es handelt sich bei dem RRB Ziegenberg |l um
eine wassertechnische Anlage die durch eine Zaunanlage zu sichern ist. Die vorhandene
Zaunanlage ist ebenfalls zu erweitern.

Es ist keine Anderung der Einleitmenge sowie der Stauhdhe im RRB geplant, so dass das
vorhandene Drosselbauwerk mit dem Drosselschieber nicht verdndert werden muss.
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5 Bemessungs- und Berechnungsgrundlagen RRB Ziegenberg Il

Die Berechnung und Bemessung des RRB Ziegenberg Il nhach DWA-A 117 ,Hydraulische
Bemessung von Riickhalteraumen” durchgefiihrt.
Die Bewertung der Regenreinigung erfolgt nach dem Merkblatt DWA-M 153.

5.1 Gebietsdaten

Unter Berticksichtigung der Planungsgrundlagen wurden fiir das RRB Ziegenberg 1i ein
Einzugsgebiet mit einer Einzugsflache von 21,01 ha ermittelt. Entsprechend der
Befestigungsgrade der einzelnen Flachen betragt die abflusswirksame befestigte Fléche fiir
die Berechnung des RRB Ziegenberg Il 7,12 ha.

Die Berechnung des RRB Ziegenberg Il erfolgte mit einer Regenspende rp ) (I/(sxha)
entsprechend DWA-A 117 ,Hydraulische Bemessung von Rickhalterdumen®.

5.2 Gefilleverhiltnisse

Die Langs und Querneigung des vorh. Gelandes im Bereich des RRB Ziegenberg |l
betragen ca. 1%.

5.3 Ausfiihrung der Erweiterung des RRB Ziegenberg Il

Die Erweiterung des vorhandenen Beckens ist mit ca. 850m? als Erdbecken geplant.

Die vorhanden Anlagen sowie Zufahrten bleiben von der Erweiterung unberiihrt. Lediglich
der umschliefende Damm und die Zaunanlage sind an die neue Beckengeometrie
anzupassen.

5.4 Beabsichtigte Betriebsweise

Der gesamte Regenwasserabfluss aus dem westlichen Bereich Eisenberg, der Heinrich
Heine Stralle und Teilen der WeinbergstraRe werden an das RRB Ziegenberg I
angeschlossen. Uber ein Drosselbauwerk wird die Einleitmenge von max. 80 I/s in den
Conventbach reguliert.

6 Rechtsverhiltnisse

6.1 Offentlich-rechtliche Verfahren

Fir die Einleitung bzw. Gewadasserbenutzung sind die wasserrechtlichen Verfahren
durchzufiihren.

6.2 Unterhaltungspflicht und Betrieb der baulichen Anlagen

Fir den Betrieb und die Unterhaltung des Kanalnetzes und des RRB Ziegenberg Il ist der
Wasser und Abwasserverband Holtemme-Bode zusténdig.
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6.3 Privatrechtliche Verhiltnisse beriihrter Grundstiicke und Rechte

Fur das RRB Ziegenberg Il sind die erforderlichen Flachen fiir die Erweiterung der
Beckengrofle in privaten Grundstiicken zu sichern.

Es handelt sich dabei um folgende Grundstlicke:

Gemarkung: Wernigerode
Flur 17
Grundstiicksnummer 421

7 Verwendete Arbeitsunterlagen

- Wendehorst, Bautechnische Zahlentafeln

- DWA-A 118: ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen®

- DWA-M 153: ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser”

Aufgestellt:
Blankenburg, den 20.01.2021
W Rttt S

Dipl.-Ing. M. Kopprasch
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Hydraulische Berechnung
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CARD/1 Version; 9.1
Listenrechnung zum Zeitbeiwertverfahren

Kommentar: Verfahren nach Imhoff, Regenspende 124,4 1/(s*ha), Regendauer 10 min, Wiederkehrzeit 0,5 a, Abflusskz. SW: 0,5
Haltung StraBenname Linge EZG Flache PSI Zzufluf von Schmutzwasser Zeit- RegenabfluB Fliefizeit Mischw. Ge- Querschnitt Rau- Vollfiillung Trock Regenwetter Bel.
Nr. AE Haltung hiusl| gew | ind beiw. | or t,n| Qr max Summ. Q ges | falle Form Grofie | heit Qv Vv vt vm hm grad

[m] [ha] [1/s1|[1/s1](1/s] [1/s] [1/s] [s] [1/s] |[Proz.] [mm] (rmm] [1/s] [m/s] | [m/s] | [m/s] {cm] [%]

221879170 Heinrich-Heine-StraBe 47,25[2.43 0,510| 0,850 0,944 38,94 38,94 38 38,94 1,23| KREIS 200| 1,50 36,94 1,18/ 0,00 1,24] 139,8]100,0
221879165 Heinrich-Heine-Strafe 18,81|2.09 0,482 0,684 0,944 77,61 77,61 46 77,61 2,82 KREIS 200| 1,50 56,07 1,78 0,00 2,47 183,4|100,0
231879155 Heinrich-Heine-Strafe 46,41|3.08 0,601 0,665 0,944 46,96 46,96 31 46,96 1,36| KREIS 200 1,50 38,85 1,24 0,00 1,49 110,1| 100,0
221879160 Heinrich-Heine-Strafe 30,17|2.41 0,362| 0,710| 221879165 0,944| 154,77| 154,77 52 154,77 9,02| KREIS 200 1,50( 100,48 3,20 0,00 4,93 287,0| 100,0
231879075 Heinrich-Heine-StrafBe 49,86(2.40 0,166 0,710 0,944 13,81 13,81 32 13,81 3,11| KREIS 200 1,50 58,91 1,88 0,00 1,55 6,5 23,4
231879085 Heinrich-Heine~Strafie 39,79(2.39 0,232 0,710 0,944 19,33| 19,33 20 1) Sk 4,68| KREIS 200 1,50 72,29 2,30 0,00 1,96 7,0 26,7
221879155 Heinrich-Heine-Strafe 33,03|0 0,372 0,721| 221879160 0,944] 219,41| 219,41 58 219,41 11,96| KREIS 300 1,50| 339,96 4,81 0,00 5,10 17,6| 64,5
211879010 Heinrich-Heine-StraBe 4,22(2.28 0,053 0,860 0,944| 224,77| 224,77 59 224,77 5,69 KREIS 400 1,50| 502,06 4,00 0,00 3,89 177,5| 44,8
211879007 Heinrich-~Heine-Strafie 44,48|2.26 0,508 0,771 0,944| 270,71| 270,71 76 270,71 1,83| KREIS 400 1,50 292,36 2,33 0,00 2,62 201,5] 92,6
211879005 Heinrich-Heine-StraBe 55,14|2.38 0,260 0,743 0,944| 293,39| 293,39 100 293,39 1,87 KREIS 400| 1,50( 287,37 2,29 0,00 2,33| 287,5|100,0
2112012055 Weinbergstrafle 29,040 1,698 0,681 0,944 429,14| 429,14 105 429,14 8,02| KREIS 300 1,50| 278,38 3,94 0,00 6,07 287,0(100,0
212012037 WeinbergstrafBe 30,50 0,000{ 0,000 0,944| 429,14| 429, 14 110 429,14 9,18 KREIS 3001 1,50| 297,80 4,21 0,00 6,07 280,0| 100,0
212012036 Weinbergstralle 33,81|0 0,563 0,658 0,944| 472,66| 472,66 115 472,66 9,44| KREIS 300 1,50 301,91 4,27 0,00 6,69 250,0| 100,0
212012035 Weinbergstrafie 58,55|0 2,049 0,561 0,944| 607,74| 607,74 127 607,74 5,79| KREIS 400 1,50| 506,60 4,03 0,00 4,84| 155,0( 100,0
212012030 Weinbergstrafie 35,29]0 0,232 0,772 0,944| 628,79] 628,79 134 628,79 7,74| KREIS 400 1,50| 585,68 4,66 0,00 5,00 80,5| 100,0
212012025 Weinbergstr./ 8,88 0,000 0,000 0,944]| 628,79 628,79 135 628,79 14,53| KREIS 500 1,50|1.448,6 7,38 0,00 7RG 23,0| 43,4
212012020 -D;Ieinb;ergstr./ 29,38 0,000 0,000 0,944| 628,79| 628,79 140 628,79 10,28 KREIS 500 1,50 1.218,3 6,20 0,00 6,25 25,5| 51,6
212012015 -Vlleinb‘ergstr./ 24,59|0 2,113 0,321 0,944| 708,42| 708, 42 144 708,42 7,77| KREIS 500 1,50 1.058,8 5,39 0,00 5,76 30,0| 66,9
212012010 "weirm.ergstr./ 39,59(2.04 0,244 0,618 0,944 726,15| 726,15 154 726,15 2,60| KREIS 600 1,50 990,5; 3,50 0,00 3,81 38,3 73,3
212012050 —ﬁeinbérgstr.f 8,69]|2.03 0,035| 0,500 0,944] 728,22| 728,22 157 728,22 1,29| KREIS 600| 1,50 696,39 2,46 0,00 2,58 51,8| 100,0

Anzahl der Datensitze: 20

erstellt: 30.10.2020, 13:03

Projekt: 20-0065_RW-Heine
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Flachenberechnung Entw dsserungsnetz 2

Bezeichnung Einzugsgebiet Einzugsflache Befestigungsgrad befestigte
Einzugsflache
A[m?] Au [m?]
2.01 3590,842 0,000 0,000
2.02 691,122 5,000 34,556
2.03 352,940 5,000 17,647
2.04 1908,795 20,000 381,759
2.05 534,040 80,000 427,232
2.06 3196,173 20,000 639,235
2.07 1349,472 80,000 1079,578
2.08 17937,026 5,000 896,851
2.09 971,371 40,000 388,548
2.10 1349,087 40,000 539,635
2.1 18173,108 20,000 3634,622
2.12 9193,081 40,000 3677,232
2.13 221,968 80,000 177,574
2.14 968,082 40,000 387,233
2.15 648,737 40,000 259,495
2.16 298,952 60,000 179,371
217 1553,506 40,000 621,402
2.18 2488,767 40,000 995,507
2.19 2918,142 40,000 1167,257
2.20 344,677 80,000 275,742
2.21 1454,317 50,000 727,159
2.22 1582,892 50,000 791,446
2.23 1602,144 50,000 801,072
2.24 2805,649 50,000 1402,825
2.25 565,263 80,000 452,210
2.26 632,979 80,000 506,383
2.27 363,209 80,000 290,567
2.28 530,652 80,000 424,522
2.29 691,295 80,000 553,036
2.30 364,062 80,000 291,250
2.31 1867,777 50,000 933,889
2.32 1198,589 50,000 599,295
2.33 486,416 50,000 243,208
2.34 928,854 50,000 464,427
2.35 830,905 50,000 415,453
2.36 274,564 80,000 219,651
2.37 1157,274 50,000 578,637
2.38 2035,048 50,000 1017,524
2.39 2318,209 50,000 1159,105
2.40 1655,688 50,000 827,844
2.41 3621,126 50,000 1810,563
2.42 2499,241 40,000 999,696
2.43 2601,635 40,000 1040,654
2.44 2109,626 40,000 843,850
2.45 4476,002 40,000 1790,401
Flache gesamt 107.343,30 34.965,14




Bemessung Regenriickhaltebecken
Ziegenberg Il
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Anlage 2:
Regenrickhaltebecken ,Ziegenberg 11 in 38855 Wernigerode

Bemessung eines Regenriickhalteraumes nach dem
Naherungsverfahren mittels statistischer

Niederschlagsdaten
Grundlage: ATV-A 117, Stand: Marz 2001

Berechnung des erforderlichen Speichervolumens
1. Bemessungsgrundlagen

Ort Wernigerode

Kanalisiertes Einzugsgebiet Ag 10,73 [ha]
AbfluBwirksame befestigte Flache Agyp 8,480 [ha]
Gewahlter mittl. SpitzenabfluRbeiwert 0,606 [-]
Malgebende "undurchlassige" Flache Ay 5,140 [ha]
Max. FlieRzeit t; 8,4 [min]
MaRgebende Regenspende Do(n) variabel [I/(s x ha)]
Dauer des Bemessungsregens D variabel [min]
Zuschlagfaktor (fir geringes Risikomaf) fz 1,2 [-]
Abminderungsfaktoren n= 0,2 fan=1 0,9776 [-]
Angesetzte DrosselabfluRspende do 7,454 [l/(sxha)]
Angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n 02-1,0 [-/a]

2. Ermittlung der maBgeblichen DrosselabfluBspende
Qpmax = b X Agg = 144,2 /s
Goed = (Qomax ) 1 Ay = 28,1 li(s x ha)

3. Festlegung der zu untersuchenden Dauerstufen

ATV-DVWK-Regelwerk 1/2000

DrossalabfiuRapends gr bed Volfullung des Regenrickhabaanrs
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Gewahlter Bereich: 120 min < D < 1080 min
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Anlage 2:

Regenrickhaltebecken ,Ziegenberg II“ in 38855 Wernigerode

4, Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens iiber
ortsspezifische Regenspenden

Regendauer Regen- Drossel- |Spez. Erforderl.
spende abfluB- |Riickhalte- Gesamt-
spende in |volumina volumina (GI. 2)
bezug auf |(Gl.1)
A,
D fp(1) 9p.red Vs,upy) Vo)
[min] [I/(s x ha)l | [l/(s x ha)] [m®/ha] [m3]
120 27,6 28,1 4 -20
180 20,5 28,1 -96 -492
240 16,6 28,1 -194 -995
360 12,3 28,1 -399 -2052
540 9,1 28,1 -720 -3704
720 7,4 28,1 -1047 -5381
1080 5.4 28,1 1722 -8853
Groftwert: 517
Regendauer Regen- Drossel- |Spez. Erforderdl.
spende abfluB- |Riickhalte- Gesamt-
spende in |volumina volumina (Gl. 2)
bezug auf |(Gl.1)
A
D To(,5) Qp.red Vs, Up.5) Vbio,5)
[min] [Ii{sx ha)l | [V/(s x ha)l [m¥ha] [m?3]
120 37,7 28,1 81 419
180 27,6 28,1 -6 -30
240 22,2 28,1 -99 -509
360 16,3 28,1 -298 -1531
540 12,0 28,1 -610 -3137
720 9,6 28,1 -935 -4808
1080 6,9 28,1 -1608 -8267
GroRtwert: 810
Regendauer Regen- Drossel- |Spez. Erforderl.
spende abfluB- |Riickhalte- Gesamt-
spende in Jvolumina volumina (Gl. 2)
bezug auf |(Gl.1)
A 1
D To(.2) qp.red Vs, Up(,2) Vbp.2)
[min] Ii{s x ha)l | [l/(s x ha)] [m*hal [m?3]
120 51,0 28,1 194 996
180 37,1 28,1 115 589
240 29,6 28,1 26 134
360 21,5 28,1 -166 -854
540 15,7 28,1 -470 -2414
720 12,5 28,1 -788 -4052
1080 9,0 28,1 -1449 -7446
GroBtwert: 1303

Bemessungsgleichung 1 fiir das spezifische Rickhaltevolumen
Vs.u =(rp) - dp,rea) X D X fzx f5 4 X 0,06
Bemessungsgleichung 2 fir das Gesamtriickhaltevolumen: V =V , x A,
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Anlage 2:
Regenrickhaltebecken ,Ziegenberg |1 in 38855 Wernigerode

5. Ermittlung des Flachenbedarfes

Rechteckbecken mit den Sohlabmessungen

n =0,5/a
Breite Lange Tiefe
25,5 21,2 1,50]
Flachenbedarf: | 540 m*
n=0,2/a
Breite Lange Tiefe
25,5 341 1,50}
Flachenbedart: | 869 m?
Gewihlte Fliche: | 758 m?
Vorhandenes Volumen: 1137 m?
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ANTRAG
auf wasserrechtliche Genehmigung
gemaR § 94 (3) WG LSA

Offenes Regenriickhaltebecken
»Ziegenberg Il am Conventbach;

Auslaufbauwerk Graben

(Landkreis Wernigerode - Untere Wasserbehorde)
Projekt Nr.: 011081

Dezember 2003
Antragsteller: Verfasser:
Abwasserverband Holtemme EVPLAN Ing. Biro GmbH
In den sauren Wiesen 1 Halberstédter Stralke 16
38855 Wernigerode/ OT Silstedt 38895 Derenburg

Silstedt, den.............cceenne... Derenburg, .....c.cccoeemneannnnen.
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Abwasserverband Holtemme In den sauren Wiesen 1 38855 Wernigerode/OT Silstedt
- Antrag auf wasserrechtliche Genehmigung geman § 94 (3) WG LSA -

1 Vorbemerkungen

Der Abwasserverband Holtemme (berplant das Schmutz- und Regenwasser-Kanalsystem in
Teilbereichen von Wernigerode-West. Im Rahmen der Planungen ergeben sich Notwendigkeiten
zur Schaffung von Regenriickhalterdumen.

In dem Quellbereich des Conventbaches ,Am Ziegenberg® ist zur Umsetzung des geplanten
Konzeptes der Bau eines offenen Regenriickhaltebeckens (Erdbecken) vorgesehen.

Die Erarbeitung der hierzu erforderlichen Unterlagen wurde dem Ingenieurbiiro EVPLAN GmbH in
Auftrag gegeben.

2 Betroffenes Gewasser

21 Bezeichnung des Gewdssers, Gewidsserordnung und

Unterhaltungspflichtige

Das Gewésser wird als Conventbach bezeichnet und ist als ein Gewasser Il. Ordnung klassifiziert.

Unterhaltungspflichtig  ist der  Unterhaltungsverband llse/Holtemme mit Sitz in
Wernigerode/Dornbergsweg 39a.

2.2 Ortliche Lage

Lage: Gemarkung Wernigerode (1195)
Flur 17
Flurstiick 2050/8 + 215 (Teilbereich)
Gau-Kruger-Koordinaten R 2621470 H 5746750

(entnommen aus dem topographischen Stadtplan M—32-10-B—c-3, Blatt 1 [3],
Ausgabe 1997 (Bezugsflache Krassowski-Ellipsoid; 6°-Meridian-Streifensystem))

3 Darstellung der BaumaRBnahme

Es ist geplant, im Bereich der natiirlichen Senke zwischen Ziegen- und Weinberg ein offenes
Regenriickhaltebecken als Erdbecken mit einem Nutzvolumen von rd. 1.137 m?® zu errichten.
Bedingt durch den Einspeisepunkt in den Conventbach wird das Auslaufbauwerk des Beckens
(Schacht mit Drosselorgan, befestigter Béschungsbereich, Béschung) im Gew&sserschonstreifen
des Conventbaches errichtet (s. Abbildung 1).



Abwasserverband Holtemme In den sauren Wiesen 1 38855 Wernigerode/OT Silstedt
- Antrag auf wasserrechtliche Genehmigung geman § 94 (3) WG LSA -
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Abbildung 1: Geplante Ausfiihrung des Auslaufbauwerkes (B DN 300)

Insbesondere wird eine vorgeformte Mulde in Anspruch genommen, die zum grof’en Teil des
Jahres nicht wasserfuhrend ist. Eine gesonderte Wasserfilhrung des Conventbaches in der
Bauphase ist dadurch nicht erforderlich.

Der Hauptzufluss des Conventbaches erfolgt liber eine Betonrohrleitung, welche parallel zur
Stral3e verlegt wurde und lber unterirdische Quellen gespeist wird (s. Abbildung 2).

Umzubauendes
Schachteinlaufbauwerk

b P TIRLESTL

Abbildung 2: Ablaufbereich des zuk. Regenriickhaltebeckens "Ziegenberg II"

4 Bauzeit

Nach derzeitigem Planungsstand ist die frlhestmdgliche Realisierung des Bauwerkes fir das 2.
und 3. Quartal 2004 vorgesehen.



Abwasserverband Holtemme

In den sauren Wiesen 1
- Antrag auf wasserrechtliche Genehmigung geman § 94 (3) WG LSA -

38855 Wernigerode/OT Silstedt

5 Kostenschiatzung

Kostenanteil im Schonstreifen RRR ,,Ziegenberg lI“

(o) 4 Kurztext-Leistungsbeschreibung Menge ME Einheits- Gesamt-
preis betrag

1.1. 10. Baustelleneinrichtung 1,0psch 50,00 € 50,00 €
1.1. 20. Baustelle vorhalten 1,0psch 50,00 € 50,00 €
1.1. 30.  Baustellenrdumung 1,0psch 30,00 € 30,00 €
2.1. 10.  Baustellensicherung 1,0psch 50,00 € 50,00 €
3. 1. 10. Berdumung der Trasse 100,0m2 4,50 € 450,00 €
3. 1. 20. Baum/ Geholz féllen 1,05t 100,00 € 100,00 €
3. 1. 30. Suchgraben 1,0St 75,00 € 75,00 €
3. 1. 40. Grenzsteinsicherung 2,08tck 50,00 € 100,00 €
3. 1. 50. Beton- u. Mauerwerksreste aufnehmen u. beseitigen 0,5m3 20,00 € 10,00 €
4.1. 10.  Absteckung des Beckens 1,0psch 20,00 € 20,00 €
4.1. 20. Einmessung Katasteramt 1,0psch 250,00 € 250,00 €
4.1. 30.  Vermmessung fir Bestandsunterlagen 1.0psch 30,00 € 30,00 €
4. 1. 40. Bestandsunterlagen 3,0Stck 500¢€ 15,00 €
5.1. 10.  Oberboden abtragen 100,0m2 1,50 € 150,00 €
5.1. 20. Boden |dsen und abfahren 20,0m3 20,00 € 400,00 €
5.1. 30.  Untergrundverbesserung durchfiihren 40,0m2 10,00 € 400,00 €
5.1. 40.  Planum herstellen 100,0m2 0,85 € 85,00 €
6.1. 50.  Einbau der Tondichtung, 30 cm 100,0m2 6,00 € 600,00 €
5.1. 60. Rasengittersteine auf Sohle und BéschungsfiiRen einbauen 50,0m2 25,00 € 1.250,00 €
5.1. 70.  Fillboden 0/32 liefern und einbauen 20,0m3 200,00 € 4.000,00 €
5.1. 80.  Gel. Mutterboden 100,0m2 1,80 € 180,00 €
'5.1. 90.  Erosionsschutzmatte (Jute) liefern und verlegen 50,0m2 7,00 € 350,00 €
5.1.100. Vorbereitung Ansaatflache 100,0m2 0,90 € 90,00 €
5.1.110. Rasenansaat 100,0m2 1,20 € 120,00 €
6.1. 10.  Schottertragschicht liefern und einbauen, 20 cm 30,0m2 5,00 € 160,00 €
6.1. 20.  Boschungsbefestigung herstellen 20,0m2 50,00 € 1.000,00 €
6.1. 30. Gabionen 3,5m3 150,00 € 525,00 €
6.1. 40.  Drosselschacht DN 2000 liefern u. herstellen 1,0Stck 7.500,00 € 7.500,00 €
6.1. 50.  Bdschungsstiick B DN 300 anfertigen u. einbauen 1,08t 100,00 € 100,00 €
6. 1. 60. Betonrohr B DN 300, L: 2,00 m liefern u. einbauen 2,0m 40,00 € 80,00 €
6.1. 70.  Bettung als Rohrauflager 3,0m 12,00 € 36,00 €
6.1. 80. Beton B15 liefern 1,0m3 125,00 € 125,00 €
6.1. 90.  Lehmriegel herstellen 1,05t 35,00 € 35,00 €
6.1.100. Gelenkstlick B DN 300 liefern u. verlegen. 1,08tck 140,00 € 140,00 €
Baukosten netto 18.546,00 €
zuzigl. Planungskosten von rd. 10 % 1.854,60 €
20.400,60 €
zuzigl. 16 % Mehrwertsteuer 3.264,10 €

23.664,70 €
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Aufgestellt:
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EVPLAN GmbH
6 Anlagen
Zeichnungen/Plane:
o Ubersichtslageplan G-20 M ohne
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Regenrickhaltung Ziegenberg |
Erdbecken

Nutzvolumen: 560 m3,
DrosselabfluR: 25,0 l/s

Einleitung in vorh. RW-Kanal

EXS

s o S
\H% =
Wi Wy

%
R

LEGENDE :

Erdbecken

Volumen: 1.137 m3,
Drosselabfluf3: 80,0 I/s

Einleitung in Conventbach .
' g\nnnmuu

Einzugsfl{chen Netz 1
(Fchenbezeichnung, Gr|~e,
Befestigungsgrad)

Einzugsflachen Netz 2
(Flachenbezeichnung, GréRe,
Befestigungsgrad)

2. Raubald|

Einzugsfl{chen Netz 3
(Flachenbezeichnung, GroRe,
Befestigungsgrad)

Einzugsflachen Netz 4

- | ég17; 30290 m2, (Flachenbezeichnung, GroRe,
R S— Befestigungsgrad)
|
‘ Nr. Art der Anderung und Erganzung Datum Name
| ; » . . N Regenriickhaltung Heinrich-Heine-Strale |
‘ TEg [ . | | Staugraben
| L~ - Volumen: 760 m3,
o | Drosselabflui: 64,2 I/s
‘ Einleitung in RW-Kanal Ing. Biiro Datum Zeichen |
EVPLAN GmbH bearbeitet 25.09.2003 o |
Halberstadter Stralle 16 gezeichnet 25.09.2003 Cr
38895 Derenburg
. Tel. 039453/6730 geprin
= [ |
| = Anlage 2.5 ;
T Tl Abwasserverband Holtemme Blatt-Nr.: 2
Ce [ In den sauren Wiesen 1 I -
1A 38855 Wernigerode/OT Silstedt il
i, L= Datum Zeichen
| t ‘ , bearbeitet
; & | SW-/RW-Umbauplanung -
L. Wernigerode-West -
: }50nzept Zur RW—Ableltung Genehmigungsplanung ‘
Ubersichtsplan Einzugsflachen MaRstab 1: 2500
; Fiar diese Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor. Sie darf ohne unsere
Zustimmung weder vervielfaltigt noch Dritten zugénglich gemacht werden.

Aufgestellt :

Derenburg, 09.12.05

Mauerbolzen llsenburger StraRe 33 | Gesehen:

: e o ‘ | I " H|he: 236.950 (HN)
| J Stand: 1970

e

T P:\card7.7\011081HY\HYD_2500.PLT Stand: 09.12.05 GARD/I
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B- Plan Gebiet
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Flachenberechnung Entwéasserungsnetz 2 mit B-Plan-Gebiet

Flédchen- Versiegelung Flache und. Fliche und. Flache Griinfliche
nummer in Prozent Ae (m2) Au (m2) Str. Aust (m2) (m2)

2.03 5 352,94 17,65 17,65
2.04 20 1.775,74 355,15

2.041 50 1.523,46 761,73 114,2595

2.05 80 534,04 427,23 427,23

2.06 50 1.799,67 899,83 134,9745

2.07 80 1.349,55 1.079,64 1079,64

2.085 5 17.902,43 895,12 895,12
2.09 40 971,37 388,55

2.10 40 1.349,09 539,63

2.11 5 10.934,34 546,72 546,72
2.12 5 5.371,%6 268,60 268,6
2121 50 6.877,06 3.438,53 515,7795

2.12.2 50 3.844,45 1.922,23 288,3345

2.13 80 221,97 177,57 177,57

2.14 35 968,11 338,84

2.15 35 648,74 227,06

2.16 60 298,95 179,37

217 35 1.553,47 543,71

2.18 35 2.488,78 871,07

2.19 35 2.918,12 1.021,34

2.20 80 344,68 275,74 275,74

2.21 50 1.454,21 727,11 109,0665

2.22 50 1.582,90 791,45 118,7175

2.23 50 1.602,15 801,07 120,1605

2.24 50 2.805,71 1.402,86 210,429

2.25 80 565,26 452,21 452,21

2.26 80 632,96 506,37 506,37

2.27 80 363,20 290,56 290,56

2.28 80 530,68 424,54 424,54

2.29 80 691,27 553,01 553,01

2.30 80 363,96 291,17 291,17

231 50 1.867,68 933,84 140,076

2.32 50 1.198,62 599,31 89,8965

2.33 50 486,42 243,21 36,4815

2.34 50 928,85 464,43 69,6645

2.35 50 830,20 415,45 62,3175

2.36 80 274,56 219,65 219,65

2.37 50 1.157,31 578,65 86,7975

2.38 50 2.035,05 1.017,52 152,628

2.40 50 1.655,68 827,84 124,176

2.41 50 3.621,14 1.810,57 271,5855

2.42 35 2.499,24 874,73

2.43 35 2.601,64 910,57

2.44 35 2.109,63 738,37

2.45 35 4.476,00 1.566,60

2.46 50 2.318,21 1.155,10 173,865

3.01 50 15.769,60 7.884,80 1182,72

3.02 80 1.082,33 865,87 865,87
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Flachenberechnung Entwasserungsnetz 2 mit B-Plan-Gebiet

Flachen- Versiegelung Flache und. Flache und. Flache Grinflache
nummer in Prozent Ae (m2) Au (m2) Str. Aust (m2) (m2)

3.03 80 1.341,82 1.073,46 1073,46

3.04 35 3.436,25 1.202,69

3.05 20 11.510,65 2.302,13

3.06 50 6.298,04 3.149,02 472,353

3.07 50 1.592,08 796,04 119,406

3.08 50 1.534,10 767,05 115,0575

3.09 50 1.457,30 728,65 109,2975

3.10 50 1.248,32 624,16 93,624

3.11 80 575,62 460,50 460,5

3.12 35 9.816,55 3.435,79

3.13 20 8.782,47 1.756,49

3.14 80 539,35 431,48 431,48

3.15 80 645,35 516,28 516,28

3.16 20 6.487,86 1.297,57

3.17 10 2.975,91 297,59

3.18 80 478,26 382,61 382,61

3.19 80 366,11 292,89 292,89

3.20 50 9.877,32 4,938,66 740,799

3.21 80 587,41 469,93 469,93

3.22 80 752,23 601,78 601,78

3.23 80 437,04 349,63 349,63

3.24 80 476,75 381,40 381,4

3.25 15 1.888,30 283,24

3.26 10 5.045,17 504,52

3.27 20 3.460,99 692,20

3.28 20 3.592,25 718,45

3.29 5 5.311,74 265,59 265,59
Flachensumme 210.049,28 71.245,97 16.175,99 1.993,68
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Bemessung Regenriickhaltebecken
Ziegenberg Il
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Anlage 2:
Erweiterung Regenriickhaltebecken ,Ziegenberg 11“ in 38855 Wernigerode

Bemessung eines Regenriickhalteraumes nach dem
Naherungsverfahren mittels statistischer

Niederschlagsdaten
Grundlage: ATV-A 117, Stand: Marz 2020

Berechnung des erforderlichen Speichervolumens Netz 2 und
Netz 3 einschl. B-Plan Gebiet Heinrich Heine Straflte

1. Bemessungsgrundlagen

Ort Wernigerode

Kanalisiertes Einzugsgebiet Agy 21,01
AbfluBwirksame befestigte Flache Agp 7,124
Gewahlter mittl. Spitzenabfluf3beiwert 1,000
Malgebende "undurchlassige" Flache A, 7,124
Max. Fliefizeit ts 8,9
Malgebende Regenspende To(n) variabel
Dauer des Bemessungsregens D variabel
Zuschlagfaktor (fir geringes RisikomaR) fz 1,2
Abminderungsfaktoren n= 0,2 fan=1 0,9929
Angesetzte DrosselabfluRspende do 3,809
Angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n 0,2

2. Ermittlung der maRgeblichen DrosselabfluRspende
Qpmax = dp X Ag = . 80,01/s
Apyred = (Qomax ) 1 Au = 11,2 1i(s x ha)

3. Festlegung der zu untersuchenden Dauerstufen

ATV-DVWK-Regelwerk 1/2000

DrosselabifiuRspends qr- bed Volfillung des Regenricknabersurs.
; bezogen auf die undurchiissige Flache mErzugsgetist s hall

.4.5:5‘.7:a.‘s:m:azhs.m.z«s.mgm‘.sﬂ
T - T T T v T T T T T T

..... - eu
SRR = = = 4 -4 I--- - 4 mMMUAMSSRESEINESTFIERS T -— r---
|

v
[ SR Sputy Ry R, SPpRPS I PSS T S
1 I 1 1 1 1 1 13

Gewabhlter Bereich: 45 min < D < 540 min
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Anlage 2:
Erweiterung Regenriickhaltebecken ,Ziegenberg I1* in 38855 Wernigerode

4. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens iiber
ortsspezifische Regenspenden

Regendauer Regen- Drossel- |Spez. Erforderl.
spende abfluB- |Riickhalte- Gesamt-
spende in |volumina volumina (Gl. 2)
bezug auf |(GI.1)
A, :

D Io0.2) AD.red Vs, Up(p.2) Vo)
[min] V(s xha)] | [I/(sxha)] [m*ha] [m7]
45 105,2 11,2 302 2154
60 85,9 11,2 320 2282
90 63,0 11,2 333 2373
120 50,6 11,2 338 2406
180 37,1 11,2 333 2372
240 29,8 11,2 319 2270
360 21,9 11,2 275 1956
540 16,1 11,2 188 1339
GroBRtwert: 2406

Bemessungsgleichung 1 fiir das spezifische Rickhaltevolumen
Vs,u =("D(n) = qD,red) x D x fzx f.A.n X 0,06
Bemessungsgleichung 2 fiir das Gesamtriickhaltevolumen: V = V , x A,

5. Ermittlung des Flachenbedarfes

n=0,2/a
Breite Lange Tiefe
25,5 62,9 1,50)
Flachenbedarf: | 1604 m?
Gewihlte Fliche: [ 1604 m? |
Vorhandenes Volumen: | 2406 m® |
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mit RW Planung
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Einzugsgebiet Am Ziegenberg Il in Wernigerode
Handlungsempfehlung nach DWA-M 153 19.11.2020

Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung nach ATV M-153

fiir Bestandsentwédsserung

Priifung der Bagatellgrenzen

Eine Regenwasserbehandlung kann entfallen, wenn die drei Bedingungen A, B und C nach Kapitel 6.1
des DWA- Merkbiattes M 153 gleichzeitig eingehalten werden:

A: Gewassertyp G1 bis G8 -> eingehalten
B: befestigte Flachentypen F1 bis F4 - eingehalten
C: A, kleiner 0,2 ha auf 1000 m Gewésserabschnitt - nicht eingehalten

Es ist zu prifen, in welchem Umfang eine Regenwasserbehandlung erforderlich ist. Auf die Schaffung
von Ruckhalteraum kann nur verzichtet werden, wenn mindestens eine der drei Bedingungen D, E, oder
F eingehalten werden:

D: Einleitung in einen Fluss entsprechend Kapitel 5.1 -> eingehalten
E: A, 0,5 ha auf 1000 m Lange des Gewéasserabschnittes - nicht eingehalten
F: das erforderliche Gesamtspeichervolumenict < 10m3 -> nicht eingehalten

Bewertung der qualitativen Gewésserbelastung

Die Beurteilung des notwendigen Gewasserschutzes fir die Einleitstelle erfolgt nach DWA- Merkblatt
M 153. Der Emissionswert E von abflusswirksamen Fléchen ergibt sich aus der Verschmutzung des
abflieBenden Regenwassers (Abflussbelastung B) multipliziert mit dem Durchgangswert D der Behand-
lungsmafdnahme. Findet keine Regenwasserbehandlung statt, wird der Durchgangswert D = 1.

Emissionswert E = Abflussbelastung B
Durchgangswert D

Die Abflussbelastung B fiir das Gewerbegebiet setzt sich aus Einfliissen aus der Luft L.; und der
Verschmutzung der befestigten Flachen F; zusammen. Unterschiedlich genutzte Flichen Ay werden
entsprechend ihrem Anteil fi an der Gesamteinzugsflache A, gewichtet:

B=Zzf (L, + F.) mit f;= Au,i 1T Ay

Die Einflisse aus der Verunreinigung der Luft sowie der Belastung aus der Herkunftsflichen werden fiir das
gesamte Einzugsgebiet berlicksichtigt. Die Verschmutzung fiir die einzelnen Oberfldchen kann differenziert
werden. Fir die Einzugsflache wird eine Belastung der Luft vom Typ L1 (gering) bzw. der Belastung aus der
Fi4che mit F3 zugeordnet.

Die so ermittelte Abflussbelastung B des Regenwassers wird mit den Gewasserpunkten G verglichen.
Fir die Nachweisfiihrung wurde der Gewéassertyp G5 kleiner Hiigel- und Berglandbach (bgp < 1 m; v <0,3m/s)
gewahlt.

Das Bewertungsverfahren ist auf der kommenden Seite tabellarisch zusammengefasst.
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Einzugsgebiet Am Ziegenberg Il in Wernigerode

Handlungsempfehlung nach DWA-M 153

19.11.2020

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Projekt:

Wernigerode West — Am Ziegendberg Netz 2
Einleitstelle in das Gewisser Conventbach

Gewaisser Typ Gewidsserpunkte G
(Tabellen 1a und 1b)
Grundwasser G5 G=18
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapi el 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Auji f Typ Punkte Typ Punkte Bi=fix (L +F)
0,4 0,12 L1 1 F3 12 1,56
2,5 0,74 L1 1 F2 8 6,66
0,5 0,14 L1 1 F1 5 0,84
L_ F_
=34 2=1,0 Abflussbelastung B =X B;: B = 9,06
keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
maximal zuldssiger Durchgangswert Dy.x =G /B = Dmax =

vorgesehene Behandlungsmafnahmen

Typ Durchgangswerte D;

(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2);

Emissionswert E = B x D:

Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn:

Da die Belastung grofer als die Gewisserpunktzahl ist, wird eine auf das Schutzbediirfnis des
Gewdssers abgestimmte Regenwasserbehandlung erforderlich.
Regenwassers wurde eine 20cm starke bewachsene Oberbodenschicht gew
von Schadstoffen und wenig belastetem Wasser erfolgt,

.......................... ; Anzustreben: E<G

E>G

Fir
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die Behandlung des
ahlt, in der die Trennung
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