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1. Aufgabenstellung

Es ist die Aufstellung eines Bebauungsplanes im Bereich der StraRe Im Bodengarten in Wer-
nigerode geplant. Im Plangebiet sollen Einfamilienhduser und zwei Mehrfamilienhduser errich-
tet werden. Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet entwickelt werden. In unmittelba-
rer Nachbarschaft befindet sich ein Metallbaubetrieb. Es sind die Schallimmissionen, die auf
das geplante Gebiet einwirken, im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens in Anlehnung an
die DIN 18005 zu ermitteln.

Folgende Arbeitsschritte ergeben sich im Einzelnen:

. Berechnung der Beurteilungspegel auf der Grundlage der DIN 18005 an der
geplanten Bebauung unterschieden nach Verkehrslarm (StraRe) und Gewerbelarm

. Erarbeitung von Larmpegelbereichen, wenn erforderlich

. Darstellung der Beurteilungspegel in Rasterlarmkarten

. Darstellung der Ergebnisse

Die Untersuchungen werden auf der Basis der Berechnungs- und Planungsunterlagen unter
Anwendung des Berechnungsprogrammes IMMI 2018 der Firma WOLFEL durchgefiihrt. Bei
der Berechnung werden alle fiir die Schallemission und -ausbreitung geltenden Vorschriften

berucksichtigt.
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2. Grundlagen der Untersuchung

2.1 Vom Auftraggeber Gbergebene Unterlagen bzw. Informationen

[1] Auszug aus der Liegenschaftskarte, Wernigerode

2.2 Regelwerke

Folgende Regelwerke wurden im Rahmen des Gutachtens verwendet:

[2] BIMSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-
nigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-lImmissions-
schutzgesetz - BImSchG) vom 26. September 2002, BGBI. / S.3830, in der derzeit guilti-
gen Fassung

[3] DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Pla-
nung. (Juli 2007), Beuth: Berlin (2007)

[4] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswert fir die stadtebauliche Planung (Mai 1987), Beuth:Berlin
(1987)

[5] DIN 18005 Teil 2: Schallschutz im Stadtebau, Larmkarten — Kartenmaf3ige Darstellung
von Schallimmissionen (September 1991), Beuth: Berlin (1991)

[6] DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen und Nachweise*®
(2018)

[7] DIN EN 12354-4, Ausgabe 2001-04, Bauakustik — Berechnung der akustischen
Eigenschaften von Gebauden aus den Baueigenschaften — Teil 4 Schallibertragung
von Raumen ins Freie

[8] DIN 4109-2 , Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung
der Anforderungen® (2018)

[9] Parkplatzlarmstudie, Schriftenreihe Bayrisches Landesamt fir Umweltschutz,

6. Uberarbeitete Auflage 2007

[10] Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen
Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192, 5/95

[11] Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Ver-

kehrslarmschutzverordnung (1990), in der derzeit glltigen Fassung
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[12] Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie (NLO), Flachenbezogene Schallleistungspe-

gel und Bauleitplanung

2.3 Orientierungswerte

Wie schon dargelegt, ist entsprechend B-Planentwurf das kuinftige Wohngebiet als allgemeines
Wohngebiet (WA) eingestuft. Basierend auf dem Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 gelten daher

folgende Orientierungswerte:

Tabelle 1: Larmorientierungswerte nach der DIN 18005 Beiblatt 1

Gebietseinordnung Orientierungswert in dB(A)
tags nachts
allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 bzw. 40

Anmerkung:  Bei zwei angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm sowie Geréausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben.
Der hohere Wert gilt fur Verkehrsgerédusche. Fur die Beurteilung ist in der Re-
gel Tags der Zeitraum von 6.00 bis 22.00 Uhr und nachts der Zeitraum von

22.00 bis 06.00 Uhr zugrunde zu legen.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fur den B-Plan im Bodengarten in Wernigerode

Auftraggeber: Sven Morenz Immobilien Albert-Bartels-Str. 13a 38855 Wernigerode




”I(” oko-control GmbH Bericht-Nr.: 1-19-05-157Rev01 Seite: 7

Bild 2 zeigt die Liegenschaftskarte des Untersuchungsgebietes.
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Bild 1: Lage des Untersuchungsgebietes

3. Ortliche Verhéltnisse, Immissionsorte

3.1 Lage des geplanten B- Plangebietes

Das geplante Gebiet des Bebauungsplanes befindet sich in der Stadt Wernigerode auf den
Flursticken 812 und 105/4. Der rdumliche Geltungsbereich wird ndrdlich durch die Benzinger-
O0der Chaussee, sudlich und 6stlich durch die Stral3e Im Bodengarten begrenzt. Westlich be-

finden sich Wohnbebauungen.

3.2 Lage der Immissionsorte

Da zum gegenwartigen Zeitpunkt noch keine Unterlagen fir die Anordnung der Wohnh&user
auf dem Planungsgebiet vorlagen, wurden auf der Grundlage der vom Auftraggeber Gberreich-
ten Unterlagen und entsprechend den Erfordernissen der DIN 18005, Teil 1, Punkt 3 insgesamt
22 Immissionsorte, 10 1 - 10 11 in H6hen von 1,5 m 4,5 m, auf die Bebauungsgrenze ange-

ordnet. Das nachfolgende Bild zeigt die Immissionsorte.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fur den B-Plan im Bodengarten in Wernigerode

Auftraggeber: Sven Morenz Immobilien Albert-Bartels-Str. 13a 38855 Wernigerode




Bericht-Nr.: 1-19-05-157Rev01

”k” O0ko-control GmbH

Seite: 8

625100 625200 625300
L L

L L L L L . TR—— | L L
ordliche Hemisphare; G884 (Weltweit G

5744700

.
Im Bodengal

] Gy M 1:2447
[ T

100 m
\

T

L\

—

00LPPLS

T T T
625100 625200 625300

Bild 2: Lage der Immissionsorte

Die nachfolgende Tabelle zeigt die digitalisierten Immissionsorte.

Tabelle 2: Immissionsorte

Gebietseinord-

Bez. Immi nung HOohe m IRW Tag dB(A) IRW Nacht dB(A)
101 EG West WA 1,5 55 40
10 1 OG1West WA 4,5 55 40
|0 2 EG West WA 1,5 55 40
10 2 OG1West WA 4,5 55 40
10 3 EG S/IW WA 1,5 55 40
10 3 OG1S/W WA 4,5 55 40
IO 4 EG Siid WA 1,5 55 40
10 4 OG1Sid WA 4,5 55 40
I05 EG S/O WA 1,5 55 40
05 0G1S/O WA 4,5 55 40
IO 6 EG S/O WA 1,5 55 40
10 6 OG1S/O WA 4,5 55 40
IO 7 EG Ost WA 1,5 55 40
IO 7 OG1Ost WA 4,5 55 40
IO 8 EG Ost WA 1,5 55 40
IO 8 OG10st WA 4,5 55 40
|09 EG Nord WA 1,5 55 40
10 9 OG1Nord WA 4,5 55 40
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10 10 EG Nord WA 1,5 55 40
10 10 OG1Nord WA 4,5 55 40
10 11 EG Nord WA 1,5 55 40
10 11 OG1Nord WA 4,5 55 40
4. Methodik der Untersuchungen

Die Belastung des Menschen durch Larm hangt insbesondere von folgenden Geréuschfakto-
ren ab:

o Starke,

e Dauer,

e Haufigkeit und Tageszeit des Auftretens,

o Auffalligkeit,

e Frequenzzusammensetzung,

o Ortsublichkeit

e Art und Betriebsweise der Gerduschquelle

AulRRerdem ist die Situation des Betroffenen von Bedeutung, wie z. B.

Gesundheitszustand (physisch, psychisch),

Tatigkeit wahrend der Geréduscheinwirkung,

Gewo6hnung,

Einstellung zum Gerauscherzeuger.

Die subjektiven Einflisse sind quantitativ schlecht zu beurteilen. Die individuellen Empfindun-
gen konnen sehr unterschiedlich sein, daher kénnen bei gleicher Geréduscheinwirkung auf
mehrere Personen nicht selten sehr verschiedenen Reaktionen beobachtet werden; auch kann
die Reaktion der Einzelnen zeitlich erheblichen Schwankungen unterliegen.

Zur Prognoseausbreitungsrechnung wird auf der Grundlage der zur Verfligung stehenden Un-
terlagen ein mathematisch-physikalisches Modell digitalisiert. Danach werden die Ausgangs-
daten aller relevanten Schallquellen des Untersuchungsobjektes in das Modell eingegeben.
Die anschlie3end mittels Prognoserechnung erhaltenen Beurteilungspegel sind mit den Orien-

tierungswerten Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 zu vergleichen.
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5. Durchfihrung der La&rmuntersuchungen

51 Gewerbeldarm

Die Prognose fur die Betriebsgerdausche wird nach den Berechnungsgrundlagen der
DIN 18005 mit Hilfe des Rechnerprogrammes IMMI 2018 von der Firma WOLFEL durchge-
fuhrt. Dabei werden mit Hilfe des digitalisierten Gelandemodells unter Berlicksichtigung der
Ausgangswerte der Schallemissionen fir die ausgewahlten Immissionsorte die Beurteilungs-
pegel berechnet. Bei der Berechnung werden alle fur die Schallemission und -ausbreitung gel-
tenden Vorschriften bertcksichtigt.

Die Schallimmissionsprognose (SIP) erfordert neben der Digitalisierung des Untersuchungs-
raumes mit Geb&uden, Strafl3en, Hohenlinien auf Grundlage entsprechender Lagepléne, auch
eine Digitalisierung der Gerauschquellen, die im Zusammenhang mit dem Untersuchungsob-
jekt stehen. Die Prognoserechnung basiert somit auf einem mathematischen Modell der ortli-
chen Situation. Mit Hilfe des mathematischen Modells kann die im Gebiet zu erwartende
Schallpegelausbreitung simuliert und ihre Wirkung auf die Umwelt bewertet werden.

Auf das geplante Planungsgebiet wirken die in der naheren Umgebung anséassigen und zu-
kunftige Betriebe. Schalltechnische Informationen liegen fir diese Betriebe nicht vor. Es wer-
den deshalb die Flachen mit flaichenbezogenen Schallleistungspegel nach [12] belegt. Durch
diese Flachenbelegung wird der Einfluss der Gesamtbelastung (inklusive Vorbelastung durch

die Gewerbegebiete) untersucht. Hierbei gelten folgende Annahmen als worst case:

Mischgebiet Tag: LW’ =60 dB(A)/m?
Nacht: LW™" = 45 dB(A)/m?

Die entsprechenden Flachen wurden aus dem Flachennutzungsplan tbernommen und in ei-

ner Hohe von 4 m digitalisiert. Die nachfolgende Tabelle zeigt die digitalisierten Flachen.

Tabelle 3: Digitalisierte Flachen fur die Gewerbelarmberechnung

Gebiet Bez Immi LW™ LW Hohe Flache m?
dB(A)/m? dB(A)/m? m
Tag Nacht
Metallbau FLQI005 60 45 4 1760
ehemaliger Dixi-Markt FLQIO01 60 45 4 13400
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Das nachfolgende Bild zeigt das digitalisierte Untersuchungsgebiet

Die im digitalen Modell verwendeten Ausgangswerte werden nachfolgend beschrieben.
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Bild 3: Lage der Quellen, Gewerbelarm

Eingabedaten

5.1.1

die in das

Im Einzelnen ergaben sich die folgenden Ausgangswerte fur die Berechnungen

mathematische Modell digitalisiert wurden:

Hilfslinien (Hlin)

Hilfslinien dienen lediglich zur Orientierung und werden bei der Berechnung der Beurteilungs-

pegel nicht weiter berticksichtigt.

Reflexionen (Refl)

Die Decken und Wénde der Bebauung sind mit ihren Reflexionseigenschaften im Modell be-

rucksichtigt worden.

Immissionsorte (10)

Der Immissionsort wird durch seine geographischen Koordinaten im Modell bestimmt. Insge-

samt wurden 22 Immissionsorte in einer Héhe von 1,5 m und 4,5 m entlang der Bebauungs-

Schallimmissionsprognose fur den B-Plan im Bodengarten in Wernigerode

grenze digitalisiert.
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Flachenschallquellen

Bei den Flachenschallquellen handelt es sich um emittierende Flachen, die eine bestimmte
Zeit am Tage und in der Nacht wirken. Als Flachenschallquellen wurden die Gewerbebetriebe
digitalisiert.

5.1.2 Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnung Gewerbelarm

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fir den Gewerbelarm aus der Ta-

belle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Berechnungsergebnisse Gewerbelarm

Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr
Beibl. 1 DIN 18005 T.1
Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
I01 EG West 55 40 48 33
101 OG1West 55 40 48 33
10 2 EG West 55 40 43 28
10 2 OG1West 55 40 44 29
I03 EG SIW 55 40 41 26
10 3 OG1S/W 55 40 42 27
IO 4 EG Sud 55 40 42 27
I0 4 OG1Ssud 55 40 43 28
IO5 EG S/O 55 40 41 26
I0O5 0OG1S/O 55 40 42 27
I0O6 EG S/O 55 40 38 23
IO 6 OG1S/O 55 40 40 25
IO 7 EG Ost 55 40 39 24
IO 7 OG10st 55 40 40 25
IO 8 EG Ost 55 40 44 29
IO 8 OG10st 55 40 45 30
IO 9 EG Nord 55 40 45 30
109 OG1Nord 55 40 46 31
10 10 EG Nord 55 40 50 35
IO 10 OG1Nord 55 40 51 36
IO 11 EG Nord 55 40 50 35
I0 11 OG1Nord 55 40 51 36

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen, dass die Orientierungswerte sowohl am Tag als
auch in der Nacht eingehalten werden. Weitere Ergebnisse sind aus der Anlage zu entnehmen.
In den Bildern 4 und 5 sind die Ergebnisse als Rasterlarmkarte fir den Tag und fur die Nacht

dargestellt.
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5.2 Verkehrslarm

Die Ermittlung der Larmbelastigung durch den Stral3enverkehr im Bereich L 85 (Benzingerdder
Chaussee) erfolgt auf der Grundlage von Verkehrszahlungen der Bundesanstalt fur Stral3en-
wesen aus dem Jahr 2015 (Stral3enverkehrszahlung 2015 Durchschnittliche tagliche Verkehrs-
starken (DTV / 24h) fur Kfz gesamt und Schwerverkehr (SV) auf LandesstralRen in Sachsen-
Anhalt). Hier wurde die TK-Blatt- / Zahlstellennummer 4131/4224 zugrunde gelegt.

5.2.1 Eingabedaten Verkehrslarm

Auf der Grundlage der Verkehrszahlen fur das Jahr 2015 erfolgte die Berechnung des Ver-
kehrslarms. Tabelle 5 zeigt die Verkehrszahlen der am Untersuchungsgebiet anliegenden
Stral3en. Hierbei handelt es sich um die Benzingeréder Chaussee und die Stral3e Im Boden-
garten. Fur die Stral3e im Bodengarten lagen keine Verkehrszahlen vor. Diese wurden Uber
eine Abschatzung aus der Anzahl der vorhandenen Anlieger-Hauser ermittelt. Im Bereich des
untersuchten Abschnittes der Stral3e Im Bodengarten befinden sich ca. 40 Einfamilienhauser.
Wenn man pro Haus 2 Fahrzeuge zugrunde legt und diese je 4 Fahrten am Tag ausfihren
erhalt man 320 Fahrten am Tag (DTV). Es handelt sich um eine Gemeindestral3e nach der
RLS 90 t, wobei als Schwerlastverkehr die Versorgungsfahrzeuge (Mullabfuhr usw.) mitp =3

% am Tag und p= 0 % in der Nacht festgelegt wurde.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Verkehrszahlen aus.

Tabelle 5: Verkehrszahlen fir die am Untersuchungsgebiet anliegenden Stral3en

StralRe DTV tags (6 bis 22 Uhr) nachts (22 bis 6 Uhr)
M p Kfz/h p
Kfz/h % Kfz/h %
Benzingeréder Chaussee 3616 217 5 29 5
Im Bodegarten 320 19 3 4 0

Die Geschwindigkeit flr beide Stral3en betragt 50 km/h.
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5.2.2 Berechnungsergebnisse — Verkehrslarm

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fur den Verkehrslarm (Verkehrszah-
lung 2015) aus der Tabelle 6 zu entnehmen. Es kommt zu einer Uberschreitung der Orientie-
rungswerte. Die Immissionsrichtwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) wer-
den ebenfalls Uberschritten. Die nachfolgenden Bilder zeigen die Rasterlarmkarten fur die Ver-
kehrslarmberechnungen.

Zur Einhaltung der Orientierungswerte sind La&rmminderungsmalf3nahmen erforderlich.

Tabelle 6: Verkehrslarm am Untersuchungsgebiet im Vergleich zu den Orientierungswerten
der DIN 18005

Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr
Beibl. 1 DIN 18005 T.1
Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
I01 EG West 55 45 64 55
101 OG1West 55 45 64 55
10 2 EG West 55 45 54 45
10 2 OG1West 55 45 55 46
I03 EG SI\W 55 45 52 43
10 3 OG1S/W 55 45 53 44
I0 4 EG Sid 55 45 53 44
I0 4 OG1Ssud 55 45 54 45
IO5 EG S/O 55 45 56 46
I0O5 0OG1S/O 55 45 56 46
IO 6 EG S/O 55 45 56 47
I06 OG1S/O 55 45 56 47
IO 7 EG Ost 55 45 57 48
I0 7 OG10st 55 45 57 48
IO 8 EG Ost 55 45 59 50
IO 8 OG10st 55 45 60 51
I0 9 EG Nord 55 45 65 56
109 OG1Nord 55 45 64 55
10 10 EG Nord 55 45 64 55
I0 10 OG1Nord 55 45 64 55
IO 11 EG Nord 55 45 64 55
I0 11 OG1Nord 55 45 64 55

Bemerkung: Pegeliberschreitungen rot gekennzeichnet
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6. Larmminderungsmaflnahmen

6.1 Aktive La&rmschutzmalRnahmen

Wie aus den Tabellen sowie aus den Rasterlarmkarten zu entnehmen ist, treten Pegellber-
schreitungen nur durch den Verkehrslarm auf.

Die Vorkehrungen zum Schallschutz setzen sich aus einer Kombination von aktiven und pas-
siven Malinahmen zusammen. Grundsatzlich besteht dabei ein Vorrang der aktiven vor den
passiven MalRBhahmen. Die Schallschutzwand ist das am haufigsten eingesetzte Mittel des
aktiven Schallschutzes, da sie viele Einwohner gleichzeitig vor Verkehrsgerduschen schiit-
zen kann. Manchmal sind aktive Ma3hahmen aber aus technischen, wirtschaftlichen oder to-
pografischen Griinden nicht realisierbar. Dann kommen passive Schutzvorkehrungen zum
Einsatz.

Testrechnungen haben gezeigt, dass eine Larmschutzwand als wirksamer Schutz 5 m hoch
und 200 m lang sein musste (u-férmig). Diese Malinahme wird aus wirtschaftlichen Grinden

nicht realisierbar sein. Es werden daher passive Larmschutzmalinahmen vorgeschlagen.

6.2 Passive La&rmschutzmalRnahmen

Passive Larmschutzmafnahmen sind schalltechnische Verbesserungen an Gebauden. Dazu

gehdren:

e Larmschutzfenster und -tiren
e Dammung der AuBenwéande und Dacher

« Einbau von schallgedammten Wandliftern

Fur Immissionsorte mit PegelUberschreitungen durch Verkehrslarm wird die Anordnung von
Schallschutzfenstern mit larmgeminderten Fensterliftern zum Schutz gegen Larm fur die vor-
handenen Wohngebaude mit Pegeliberschreitungen empfohlen. Damit soll erreicht werden,
dass mindestens innerhalb der Raume dieser Gebaude mit Schallschutzanspruch nach DIN
4109 (Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) ein ausreichender Schallschutz gewahrleistet wer-
den kann. Die Berechnungen erfolgen auf der Basis der DIN 4109-1, DIN 4109-2 [6], [8 sowie
unter Bertcksichtigung der VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrich-
tungen® (Aug. 1987).
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6.3 Festlegung von Larmpegelbereichen

Fur die Bestimmung von Larmpegelbereichen ist die Ermittlung des maf3geblichen Aul3enlarm-
pegels erforderlich. Fur die Bestimmung des mal3geblichen AulRenlarmpegels wird der Stra-
Renverkehr zugrunde gelegt. Betragt die Differenz zwischen Tag und Nacht weniger als 10
dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel aus einem um 3 dB erhdhten Beurtei-
lungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Ruhrt die Larmbelastung von mehreren Quellen her (Gewerbe- und Verkehrslarm), so berech-
net sich der resultierenden Aul3enlarmpegel aus den einzelnen maf3geblichen Aul3enlarmpe-
gel durch energetische Summation. Die nachfolgende Tabelle zeigt die malRgeblichen Aul3en-

larmpegel mit Festlegung der Larmpegelbereiche.
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Tabelle 9: Ermittlung der malRgeblichen AuRenlarmpegel
. . . maf- ma- ma-
Immissionsort Beurteilungspegel Lr Diffe- . gebli- gebli-
renz Tag gebli- | jer AP | cher AP Larmpe-
/Nacht cher AP Ge- gelbe-
Verkehr Verkehr werbe | 9esamt eich
Tag Tag

dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB(A)
101 EG West 64 55 9 68 48 68 v
I01 OG1West 64 55 9 68 48 68 v
10 2 EG West 54 45 9 58 43 58 Il
10 2 OG1West 55 46 9 59 44 59 Il
103 EG SIW 52 43 9 56 41 56 Il
IO 3 OG1S/W 53 44 9 57 42 57 Il
104 EG Sud 53 44 9 57 42 57 Il
I0 4 OGiSsiud 54 45 9 58 43 58 Il
I0O5 EG S/O 56 46 10 59 41 59 Il
I0O5 0OG1S/O 56 46 10 59 42 59 Il
IO 6 EG S/O 56 47 9 60 38 60 Il
I06 OG1S/O 56 47 9 60 40 60 Il
IO 7 EG Ost 57 48 9 61 39 61 0
I0 7 OG10st 57 48 9 61 40 61 1
IO 8 EG Ost 59 50 9 63 44 63 0
I0 8 OG10st 60 51 9 64 45 64 "
I09 EG Nord 65 56 9 69 45 69 v
I0 9 OG1Nord 64 55 9 68 46 68 v
10 10 EG Nord 64 55 9 68 50 68 v
I0 10 OG1Nord 64 55 9 68 51 68 v
10 11 EG Nord 64 55 9 68 50 68 v
I0 11 OG1Nord 64 55 9 68 51 68 v
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7. Zusammenfassung

Es ist die Aufstellung eines Bebauungsplanes im Bereich der StralRe Im Bodengarten in Wer-
nigerode geplant. Im Plangebiet sollen Einfamilienhauser und zwei Mehrfamilienhauser errich-
tet werden. Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet entwickelt werden. Es sind die
Schallimmissionen, die auf das geplante Gebiet einwirken, im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens in Anlehnung an die DIN 18005 zu ermitteln. Die Beurteilung der Berechnungen
erfolgt auf der Grundlage der DIN 18005. Die Orientierungswerte des Beiblattes der DIN 18005
werden im Rahmen des Schallschutzes angestrebt, stellen aber keine Grenzwerte dar.

Das untersuchte Baugebiet ist durch Stralenverkehrslarm vorbelastet. Die Orientierungswerte
werden nachts bis zu 11 dB(A) Uberschritten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen, lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriun-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange tberwiegen,
sollte moéglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen (z.B. geeignete Gebaude-
anordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen — insbesondere fir
Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Aktiver Larmschutz, wie
Larmschutzwande fallen wegen UnverhaltnisméaRigkeit aus. Die untersuchten geplanten Ge-
baude werden sich nach der DIN 4109 in den Larmpegelbereichen IlI-IV befinden. Um einen
entsprechenden Schallschutz der Innenraume zu erwirken, missen die Umfassungsbauteile
der Auf3enhdlle ein Luftschalldamm-Mal3 von mindestens 40 dB besitzen. Der Au3enwohnbe-
reich sollte auf der larmabgewandten Seite entstehen. Erfahrungsgeman liegen die Beurtei-
lungspegel im Larmschatten von Einzelhdusern ca. 5 dB unterhalb der larmzugewandten
Seite. Balkone, Loggien und Terrassen sind sogenannte AuRenwohnbereiche. Sie dienen den
Bewohnern zur Freizeitgestaltung und Entspannung und sind deshalb vor Larm zu schutzen.
Ihre Schutzbedirftigkeit ist jedoch auf den Tageszeitraum beschrankt.
Schallschutzmaflinahmen zum Schutz der Au3enwohnbereiche sind erforderlich, wenn der fir
den Tageszeitraum (6:00 — 22:00 Uhr) ermittelte Beurteilungspegel grol3er als 64 dB(A) ist.
Nachts (22:00 — 6:00 Uhr) besteht hingegen fir Aul3enwohnbereiche kein Schutzbedurfnis.
Der einzuhaltende Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert sich an den Schutzanforderungen
der sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung— 16. BImSchV fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete). Dieser Wert ist
auch bei WR- und WA-Gebieten anzuwenden, weil damit der von der DIN 18005 zur Beruck-

sichtigung der Verhaltnisse eréffnete Abweichungsspielraum angemessen ausgeschopft wird.
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Bericksichtigt man die 5 dB Differenz zwischen larmabgewandter und zugewandter Seite, so
werden die 64 dB(A) nicht tberschritten und es sind keine Schallschutzvorkehrungen im Au-

Renbereich notwendig.

8. Schlussbemerkung

Die 6ko-control GmbH versichert, alle ihr durch die Messungen und die Erarbeitung des Gut-
achtens bekannt gewordenen Daten nur mit dem Einverstandnis des Auftraggebers an Dritte

weiterzuleiten.

Schonebeck, 15.05.2020

Bearbeiter
Dipl.-Ing. M. Huttenberger
fachlich Verantwortlich
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Mittlere Liste Gewerbelarm
Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
IPkt001 101 EG West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X =625134.29 m y =5744732.44 m z2=249.76 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 47.344 47.344 32.344 32.344
FLQI001 Mischgebiet Horstber 34.815 47.580 19.815 32.580
Summe 47.580 32.580
IPkt002 101 OG1West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625134.29 m y =5744732.44 m z=252.76 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 48.237 48.237 33.237 33.237
FLQIi001 Mischgebiet Horstber 35.968 48.487 20.968 33.487
Summe 48.487 33.487
IPkt003 102 EG West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625135.11 m y =5744702.45 m z=250.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 41.982 41.982 26.982 26.982
FLQI001 Mischgebiet Horstber 35.777 42.915 20.777 27.915
Summe 42.915 27.915
IPkt004 102 OG1West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625135.11 m y =5744702.45 m z=253.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 43.002 43.002 28.002 28.002
FLQI001 Mischgebiet Horstber 35.905 43.776 20.905 28.776
Summe 43.776 28.776
IPkt005 103 EG S/W Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625146.30 m y = 5744685.39 m z=250.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 39.896 39.896 24.896 24.896
FLQI001 Mischgebiet Horstber 36.057 41.398 21.057 26.398
Summe 41.398 26.398
IPkt006 103 OG1S/W Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 625146.30 m y = 5744685.39 m z=253.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 40.808 40.808 25.808 25.808
FLQI001 Mischgebiet Horstber 37.045 42.332 22.045 27.332
Summe 42.332 27.332
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IPkt007 104 EG Sud Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625174.52 m y = 5744685.30 m z=250.95m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 40.717 40.717 25.717 25.717
FLQI001 Mischgebiet Horstber 36.223 42.037 21.223 27.037
Summe 42.037 27.037
IPkt008 104 OG1Ssud Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625174.52 m y =5744685.30 m z=253.95m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 42.057 42.057 27.057 27.057
FLQIi001 Mischgebiet Horstber 37.451 43.348 22.451 28.348
Summe 43.348 28.348
IPkt009 I05 EG S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625181.91 m y = 5744662.23 m z=253.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 39.655 39.655 24.655 24.655
FLQI001 Mischgebiet Horstber 35.789 41.149 20.789 26.149
Summe 41.149 26.149
IPkt010 105 OG1S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625181.91 m y = 5744662.23 m z=256.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 40.284 40.284 25.284 25.284
FLQIi001 Mischgebiet Horstber 35.938 41.644 20.938 26.644
Summe 41.644 26.644
IPkt011 106 EG S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625210.58 m y =5744671.05 m z=252.06 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 36.762 36.762 21.762 21.762
FLQI001 Mischgebiet Horstber 32.935 38.268 17.935 23.268
Summe 38.268 23.268
IPkt012 106 OG1S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X =625210.58 m y =5744671.05 m z=255.06m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 37.633 37.633 22.633 22.633
FLQI001 Mischgebiet Horstber 36.987 40.332 21.987 25.332
Summe 40.332 25.332
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IPkt013 107 EG Ost Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 625232.20 m y = 5744684.33 m z=251.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 38.771 38.771 23.771 23.771
FLQI001 Mischgebiet Horstber 27.178 39.062 12.178 24.062
Summe 39.062 24.062
IPkt014 107 OG1O0st Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625232.20 m y =5744684.33 m z=254.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 39.432 39.432 24.432 24.432
FLQi001 Mischgebiet Horstber 33.310 40.381 18.310 25.381
Summe 40.381 25.381
IPkt015 108 EG Ost Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 625232.05 m y =5744714.33 m z=249.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 42.467 42.467 27.467 27.467
FLQI001 Mischgebiet Horstber 38.223 43.854 23.223 28.854
Summe 43.854 28.854
IPkt016 108 OG10st Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625232.05 m y =5744714.33 m z=252.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 43.287 43.287 28.287 28.287
FLQIi001 Mischgebiet Horstber 39.104 44.691 24.104 29.691
Summe 44.691 29.691
IPkt017 109 EG Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625220.83 m y =5744732.16 m z2=249.34m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 44.040 44.040 29.040 29.040
FLQI001 Mischgebiet Horstber 36.723 44.779 21.723 29.779
Summe 44.779 29.779
IPkt018 109 OG1Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625220.83 m y =5744732.16 m z2=252.34m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQIi005 Metallbau 45211 45.211 30.211 30.211
FLQI001 Mischgebiet Horstber 38.072 45.978 23.072 30.978
Summe 45.978 30.978
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IPkt019 10 10 EG Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625190.83 m y =5744732.08 m z2=249.36m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 49.765 49.765 34.765 34.765
FLQI001 Mischgebiet Horstber 36.211 49.953 21.211 34.953
Summe 49.953 34.953
IPkt020 10 10 OG1Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625190.83 m y =5744732.08 m z=252.36m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 50.321 50.321 35.321 35.321
FLQIi001 Mischgebiet Horstber 37.476 50.541 22.476 35.541
Summe 50.541 35.541
IPkt021 10 11 EG Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 625160.83 m y =5744732.00 m z2=249.75m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 50.191 50.191 35.191 35.191
FLQI001 Mischgebiet Horstber 35.375 50.332 20.375 35.332
Summe 50.332 35.332
IPkt022 10 11 OG1Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625160.83 m y =5744732.00 m z=252.75m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLQI005 Metallbau 50.468 50.468 35.468 35.468
FLQIi001 Mischgebiet Horstber 36.791 50.650 21.791 35.650
Summe 50.650 35.650
Mittle Liste Verkehrslarm:
Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
IPkt001 101 EG West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625134.29 m y =5744732.44 m z=249.76 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 63.914 63.914 55.163 55.163
STRb015 Im Bodegarten 38.536 63.926 28.967 55.174
Summe 63.926 55.174
IPkt002 101 OG1West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625134.29 m y =5744732.44 m z=252.76 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 63.791 63.791 55.041 55.041
STRb015 Im Bodegarten 39.207 63.806 29.637 55.053
Summe 63.806 55.053
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IPkt003 102 EG West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625135.11 m y =5744702.45 m z=250.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 53.639 53.639 44.888 44.888
STRb015 Im Bodegarten 40.099 53.827 30.530 45.045
Summe 53.827 45.045
IPkt004 102 OG1West Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625135.11 m y =5744702.45 m z=253.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 54.957 54.957 46.206 46.206
STRb015 Im Bodegarten 40.960 55.127 31.390 46.347
Summe 55.127 46.347
IPkt005 103 EG S/W Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 625146.30 m y = 5744685.39 m z=250.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 51.738 51.738 42.987 42.987
STRb015 Im Bodegarten 42.067 52.183 32.497 43.359
Summe 52.183 43.359
IPkt006 103 OG1S/W Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625146.30 m y = 5744685.39 m z=253.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 52.641 52.641 43.890 43.890
STRb015 Im Bodegarten 43.451 53.135 33.881 44.303
Summe 53.135 44.303
IPkt007 10 4 EG Sud Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625174.52 m y = 5744685.30 m z=250.95m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 52.067 52.067 43.316 43.316
STRb015 Im Bodegarten 43.741 52.662 34.172 43.815
Summe 52.662 43.815
IPkt008 104 OG1sud Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625174.52 m y =5744685.30 m z=253.95m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 52.975 52.975 44.224 44.224
STRb015 Im Bodegarten 45.569 53.700 35.999 44.833
Summe 53.700 44.833
IPkt009 105 EG S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625181.91 m y = 5744662.23 m z=253.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
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/dB /dB /dB /dB
STRb015 Im Bodegarten 54.299 54.299 44.730 44.730
STRb014 Benzingerdder Chauss 50.449 55.798 41.698 46.483
Summe 55.798 46.483
IPkt010 105 OG1S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X =625181.91 m y =5744662.23 m z=256.04m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb015 Im Bodegarten 53.589 53.589 44.019 44.019
STRb014 Benzingerdder Chauss 51.262 55.590 42.511 46.341
Summe 55.590 46.341
IPkt011 106 EG S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625210.58 m y =5744671.05 m z=252.06m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb015 Im Bodegarten 54.295 54.295 44.725 44.725
STRb014 Benzingerdder Chauss 50.846 55.915 42.095 46.617
Summe 55.915 46.617
IPkt012 106 OG1S/O Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625210.58 m y =5744671.05 m z=255.06m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb015 Im Bodegarten 53.849 53.849 44.279 44.279
STRb014 Benzingerdder Chauss 51.778 55.946 43.027 46.708
Summe 55.946 46.708
IPkt013 107 EG Ost Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625232.20 m y = 5744684.33 m z=251.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb015 Im Bodegarten 55.848 55.848 46.279 46.279
STRb014 Benzingerdder Chauss 51.683 57.257 42.932 47.931
Summe 57.257 47.931
IPkt014 107 OG10st Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625232.20 m y =5744684.33 m z=254.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb015 Im Bodegarten 55.056 55.056 45.486 45.486
STRb014 Benzingerdder Chauss 52.648 57.027 43.897 47.774
Summe 57.027 47.774
IPkt015 108 EG Ost Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 625232.05 m y =5744714.33 m z=249.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 56.533 56.533 47.783 47.783
STRb015 Im Bodegarten 55.213 58.933 45.643 49.854
Summe 58.933 49.854
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IPkt016 108 OG10st Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =625232.05 m y =5744714.33 m z=252.80m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 58.336 58.336 49.585 49.585
STRb015 Im Bodegarten 54.378 59.803 44.809 50.833
Summe 59.803 50.833
IPkt017 109 EG Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625220.83 m y =5744732.16 m z=249.34m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 64.516 64.516 55.765 55.765
STRb015 Im Bodegarten 46.667 64.587 37.098 55.824
Summe 64.587 55.824
IPkt018 109 OG1Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625220.83 m y =5744732.16 m z=252.34m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 64.173 64.173 55.422 55.422
STRb015 Im Bodegarten 47.224 64.260 37.655 55.494
Summe 64.260 55.494
IPkt019 10 10 EG Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625190.83 m y =5744732.08 m z=249.36 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 64.166 64.166 55.416 55.416
STRb015 Im Bodegarten 40.671 64.186 31.102 55.432
Summe 64.186 55.432
IPkt020 10 10 OG1Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625190.83 m y =5744732.08 m z=252.36m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 63.884 63.884 55.133 55.133
STRb015 Im Bodegarten 41.672 63.910 32.103 55.155
Summe 63.910 55.155
IPkt021 10 11 EG Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 625160.83 m y =5744732.00 m z2=249.75m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 63.837 63.837 55.086 55.086
STRb015 Im Bodegarten 39.524 63.853 29.954 55.099
Summe 63.853 55.099
IPkt022 10 11 OG1Nord Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =625160.83 m y =5744732.00 m z2=252.75m

Tag (6h-22h)

Nacht (22h-6h)
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LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb014 Benzingerdder Chauss 63.754 63.754 55.003 55.003
STRb015 Im Bodegarten 40.241 63.773 30.672 55.019
Summe 63.773 55.019




