HGN Beratungsgesellschaft mbH

Fortschreibung des hydrogeologischen Gutachtens

1 Aufgabenstellung
Auf der Grundlage der Erganzung zum hydrogeologischen Gutachten B-Plan Wernigerode ,Kiichengarten®” -
Erweiterung / Fortschreibung bis 04/2018 (HGN, 30.04.2018) erfolgt mit dem vorliegenden Kurzbericht eine

Auswertung der Messwerte bis 12/2019 als weitere Fortschreibung der Unterlagen.

B-Plan Wernigerode ,,Kiichengarten*
(Messwerte bis 12/2019)

Zudem werden ergénzende Auswertungen zum Einzugsgebiet und zur Wasserbilanz ausgefiihrt und hydrau-

lische Parameter aus Pumpversuchsdaten ermittelt.

2 Entwicklung der Wasserstande

Zur Fortschreibung der Messreihe fand am 18.12.2019 eine weitere Auslesung der Datenlogger und dabei

wiederum eine Stichtagsmessung der Wasserstande statt.

Die Ergebnisse der Stichtagsmessung sind in Tabelle 2-1 dokumentiert.

Tabelle 2-1: Ergebnisse der Stichtagsmessung 18.12.2019
GWM 1 GWM4| GWMY9 | GWM10 | GWM 11 GWM12 | GWM 13 | GWM 14

Hohe ROK

in m NHN 256,76 257,65 | 259,23 257,03 256,52 257,81 259,74 259,56

Wsp. in m unter ROK
18.12.2019 | trocken | defekt | defekt | 3,76 | 661 | trocken | 6,48 | 273
Wsp. in m NHN
18.12.2019 | <253,86 defekt defekt 253,27 249,91 <250,02 | 253,26 256,83

Die Ergebnisse der Datenloggeraufzeichnungen (kontinuierliche Erfassung der Wasserstande) in den
GWM 10, GWM 11, GWM 13 und GWM 14 sind in Abbildung 2-1 grafisch aufbereitet. Neben den Ganglinien

sind die Gelandehéhen im Umfeld der jeweiligen GWM sowie die Ergebnisse der Stichtagsmessungen mit im

Diagramm dargestellt. Zum Vergleich sind zusatzlich die Niederschlagshéhen der Station Wernigerode des

Deutschen Wetterdienstes (DWD) mit dargestellt.
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Ganglinien der GWM Wernigerode "Am Kiichengarten"
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Abbildung 2-1:  Grundwasserganglinien der mit Datenloggern ausgestatteten GWM

Der aktualisierte Messzeitraum umfasste das sehr trockene Jahr 2018 sowie das ebenfalls relativ trockene

Jahr 2019. In diesem Zeitraum sanken ausgehend vom relativ hohen Wasserspiegelniveau im April 2018 die

Grundwasserstédnde bis Ende 2018 kontinuierlich ab. Die Niederschlagsereignisse im Winter und Friihjahr

2019 fuhrten zwischenzeitlich zum Anstieg, danach sanken die Wasserstande wieder deutlich ab. Die bisher
aufgezeichneten geringsten Wasserstéande vom 15.09.2016 wurden sowohl im Herbst 2018 als auch im Herbst
2019 noch unterschritten. An GWM 13 (nordéstlicher Bereich) lagen die Wasserstédnde 2019 nochmals 1 m

tiefer als 2018.

In Anlage 1 ist ein Grundwassergleichenplan fiir den Stichtag 18.12.2019 enthalten, welcher die niedrigsten

bisher aufgezeichneten Wasserstande darstellt.
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In Abbildung 2-2 und Abbildung 2-3 sind zur ergdnzenden Veranschaulichung die Ganglinien der Grundwas-
serstande an den GWM 13 (nérdlich) und GWM 14 (sldlich der Tiefgarage) in Bezug zum vorlaufigen Tiefga-
ragenniveau dargestellt. Es zeigt sich, dass die Grundwassersténde Uber langere Zeitrdume oberhalb des
Tiefgaragenniveaus liegen und selbst bei Entwésserung bis zur Sohle der Tiefgarage keine dauerhafte Grund-
wasserabsenkung eintritt. Die Wirkung der Tiefgaragendranage beschrankt sich auf eine ,Kappung“ der Was-
serstandsspitzen etwa ab dem Niveau mittlerer Wasserspiegel. Zur Minderung potenzieller Auswirkungen
wurde im Hydrogeologischen Gutachten (Fortschreibung, HGN 30.04.2018) zudem empfohlen, ein erhdhtes
Drénageableitniveau (um 256,5 m NHN) anzulegen.
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Abbildung 2-2: Ganglinie des Wasserstandes der GWM 13 (nérdlich der Tiefgarage)
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——GWM 14 — —Sohle Tiefgarage (Ableitung, fiktiv) ——Mittelwasser (Messzeitraum) —— Niederschlag
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Abbildung 2-3: Ganglinie des Wasserstandes der GWM 14 (stidlich der Tiefgarage)
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3 Einzugsgebiet und Wasserbilanzbetrachtung
In einer Plausibilitatspriifung war zu prifen, ob das aus dem Einzugsgebiet von Siiden zustrémende Grund-
wasser bei gering durchlassigem Untergrund Gberhaupt durch das B-Plan-Gebiet strémen kann.

In Auswertung der morphologischen Verhaltnisse wurde das im Grundwasseranstrom stdlich des B-Plan-
Gebietes befindliche Einzugsgebiet (inkl. des B-Plan-Gebietes von ca. 2 ha) gemai Anlage 2 mit 16 ha (ma-
ximale GroBe fir konservative Berechnung) abgegrenzt. Geman LHW /1/ ist in diesem Gebiet von einer mitt-
leren Grundwasserneubildung in Hohe von ca. 100 mm/a bzw. ca. 3,2 I/(s*km?2) auszugehen.

Folglich werden auf der Flache des Einzugsgebietes ca. 16.000 m¥a Grundwasser neu gebildet.

Es war zu prifen, bei welchen Durchlassigkeiten des Untergrundes diese Grundwassermenge das B-Plan-

Gebiet durchsickern kann.

Nach DARCY gilt fur die Grundwasserstrémung:
Q=ks xAxi

bzw. umgestellt:

_ Q
kf T A
mit: Q - Durchflussmenge 16.000 m3/a (0,0005 m3/s)
A - durchstromte Flache 2.000 m2 (200 m Breite * 10 m durchstrémte Machtigkeit?)
i - Grundwassergefalle 4 % (8 m auf 200 m FlieBlange im B-Plan-Gebiet)
0,0005 m
S

f ™ 2.000m2 0,04

m
kr=63%1076 —
S

Die Auswertung zeigt, dass die Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet das B-Plan-Gebiet bei einem plau-
siblen k-Wert von ca. 6 * 106 m/s als Systemdurchlassigkeit durchstromen kann. Unter Systemdurchlassigkeit
versteht man die im Schichtenkomplex summarisch wirksame Durchlassigkeit, die aus héher und geringer

durchlassigen Teilbereichen bestehen kann.

1/ Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt / Pflitzner / BAH: Grundwasserneubil-
dung nach ArcEGMO, abgerufen vom LHW am 14.06.2019.

Die Durchstromung erfolgt Gberwiegend im oberen Teil des Schichtenpaketes (Verwitterungs- und Zersatzzone),
wéhrend die tieferen Schichten an der Grundwasserbewegung nur geringfiigig teilhaben. Entsprechend werden nur
die oberen 10 m angesetzt, was flr die Bewertung konservativ zu héheren kf-Werten fiihrt.
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4 Uberpriifung Pumpversuche aus GWM-Bau

Nach Errichtung im Jahr 2015 wurden die Grundwassermessstellen durch die Bohrfirma VTB Burg klarge-
pumpt, wobei die Absenkung Uber die Zeit und der Wiederanstieg gemessen wurde. Die Messungen sind im
Hydrogeologischen Gutachten Fortschreibung bis 04/2018 (HGN, 30.04.2018) dokumentiert.

Da es sich nicht um regulare Pumpversuche zur Ermittlung geohydraulischer Parameter handelte, sondern
um Klarpumpversuche zur Herstellung der Funktionsfahigkeit der Messstelle, fand keine Berechnung geohyd-
raulischer Parameter, sondern eine fachgutachterliche Einschatzung der Ergebnisse statt.

Aufgrund der in der Einschatzung der Sachverstandigen Dipl.-Ing. Aimuth GroBe (GuD Berlin, 30.04.2019)
dargelegten, aus den o. g. Messdaten der Klarpumpversuche fiir den Standort unplausibel hoch abgeschétz-
ten Durchlassigkeitsbeiwerte fir GWM 11 von 6,5 * 104 m/s (Absenkphase) bzw. 1,5 * 104 m/s (Wiederan-
stiegsphase) sowie fiir die anderen GWM aus den Wiederanstiegsphasen mit 1,2 * 104 bis 2,6 * 10-° m/s (ohne
nédhere Angaben zum Berechnungsverfahren der Pumpversuchsauswertung) wurde die Mdglichkeit einer
fachgerechten Auswertung der Pumpversuchsdaten nochmals geprift.

Folgende Einschéatzung ist zu den erhobenen Daten in Bezug auf eine fachgerechte Pumpversuchsauswer-
tung zu geben:

e Inder GWM 11 wurde der Wasserstand in 30 min mit geringer Férderrate (0,5 m3h) um 1,3 m abge-
senkt (Gesamtférdermenge ca. 250 I). Der bis zum Ende des Pumpzeitraums steile Verlauf der Ab-
senkkurve zeigt, dass nicht annahernd ein Gleichgewicht zwischen Wasserspiegel und Zufluss er-
reicht war, d. h. der zu erwartende stationdre Zulauf wére an der Messstelle signifikant geringer.

Die Auswertung mittels Pumpversuchssoftware HydroTec ergab fiir die GWM 11 eine Transmissivitat
(T-Wert) von 7,7 * 10-¢ m&/s, was multipliziert mit einer Machtigkeit der hydraulisch erfassten Zone von
5 m einen kWert von 1,5 * 10 m/s ergibt (siehe Anlage 3 - Hinweis: ausgefiihrt als indirekte Aus-
wertung im Abstand von 0,1 m zum Pumpbrunnen, da eine Pumpversuchsauswertung tiber Messun-
gen im Brunnen selbst im engeren Sinne nicht zulassig ist).

Die Auswertung des Wiederanstiegs ist nicht mdglich, da das ricklaufende Wasser aus der Steiglei-
tung nach Abschalten der Pumpe eine Verfélschung des Wiederanstiegs erzeugt hat (Rickschlag-
ventil war nicht vorgesehen, da Klarpumpen zur Funktionalitadt der GWM). Der aufgezeichnete Wie-
deranstieg resultiert im Wesentlichen aus dem Riicklaufwasser. Ohne Berlicksichtigung dieses Faktes
wirde eine deutlich zu hohe Durchlassigkeit bestimmt werden.

e Alle anderen GWM wurden trotz geringer Férderrate (0,5 m3/h) innerhalb kirzester Zeit (ca. 0,5 min)
leergepumpt, ohne dass ein relevanter Zustrom aus dem umliegenden Gestein erfolgte. Eine Auswer-
tung der Absenkphase ist daher nicht méglich. Da der Wiederanstieg abhangig von der abgepumpten
Menge im Grundwasserleiter (Absenktrichter) ist, hier aber nahezu nur das Rohr- und Filterkiesvolu-
men abgepumpt wurde, ist auch keine fachgerechte Auswertung des Wiederanstiegs méglich. Zudem
wurde Wasser hinzugegeben, um ein Klarpumpen fir die Funktionalitdt der Messstelle zu ermdégli-
chen. Des Weiteren lief Wasser aus dem Steigrohr nach Abschalten der Pumpe zuriick, was die An-
stiegswerte verfélscht. Die Ergebnisse der Klarpumpversuche deuten fir diese GWM jedoch auf deut-

lich geringere Durchlassigkeiten (GroBenordnung < 107 m/s) als in der GWM 11 hin.
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Im Ergebnis der nochmaligen Uberpriifung der Pumpversuche wird eingeschatzt, dass die von der Sachver-
standigen Dipl.-Ing. Almuth GroBe (GuD Berlin, 30.04.2019) dargelegten ki-Werte mit einer fachgerechten
Pumpversuchsauswertung nicht nachvollzogen werden kénnen. Die tatséchlich aus den Messwerten der
GWM ableitbaren ki-Werte liegen deutlich niedriger, so dass die Aussagen im hydrogeologischen Gutachten
2014 inkl. dessen Fortschreibung 04/2018 bestatigt werden.

5 Gesamtbewertung

Die bis 12/2019 fortgeflihrte Messreihe bestatigt die bisher im Hydrogeologischen Gutachten getétigte Aus-
sage, dass die Grundwasserspiegel regelmaBig und Ulber langere Zeitrdume im Jahresverlauf unterhalb des
Tiefgaragenniveaus liegen. Fiir die Gesamtbewertung des vorhabenbedingten Auswirkungspotenzials ist die-
ser Fakt entscheidend, da der Baugrund der umliegenden Hauser bereits natirlicherweise auf tiefere Grund-
wassersténde eingestellt ist und diese nicht weiter abgesenkt werden.

Im Ergebnis sind durch das Vorhaben keine unvertretbaren Risiken fiir die umliegende Bebauung zu erwarten.
Unabhangig von dieser Bewertung ist aufgrund der unginstigen Baugrund- und hydrogeologischen Verhalt-
nisse am Standort eine besondere Sorgfalt bei der Planung auf die wasserbezogenen Fachthemen zu legen.

Es gelten diesbezliglich weiterhin die in der Erganzung zum hydrogeologischen Gutachten (Fortschreibung
bis 04/2018, HGN, 30.04.2018 getatigten Schlussfolgerung fiir geplante Bebauung (dortiges Kap. 5) und Emp-

fehlungen zur Beweissicherung (dortiges Kap. 6).

Aufgrund der nicht sicher erkundbaren Wasserfiihrung in den gering durchlassigen Schichten kénnen Auswir-
kungen auf die umliegende Bebauung trotz sorgféltig ausgefiihrter Untersuchung nicht vollstédndig ausge-
schlossen werden. Fiir verbleibende Restrisiken wurde daher eine Beweissicherung vorgesehen. Ebenso sind
weiterfilhrende und vertiefende Untersuchungen zu Baugrund und Hydrogeologie im weiteren Planungssta-

dium vorzusehen.

Anlagen

Anlage 1: Grundwassergleichenplan Stichtag 18.12.2019

Anlage 2: Wassereinzugsgebiet des B-Plan-Gebietes (orientierende Abgrenzung)
Anlage 3: Pumpversuchsauswertung GWM 11

Magdeburg, 30.04.2020

-

Andreas Ogroske

HGN Beratungsgesellschaft mbH
LiebknechtstraBe 42

39108 Magdeburg

Tel: 0391 /99 00 42 41
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Anlage 3

Pumpversuchsauswertung

Projekt: Kiiche

ngarten

Projekt-Nr:

17-005

Auftraggeber: Stadt Wernigerode

Ort: Wernigerode

Pumpversuch: GWM 11

Pumpbrunnen: Brunnen 1

Durchgefiihrt von:

Versuchsdatum: 2015

Bearbeiter:

Absenkung

Datum: 29.04.2020

Aquifermachtigkeit: 5.00 m

Forderrate: variabel, @ 0.0014 [m?/s]
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